
SISTEMAS DE PRIMER ORDEN 
      Recordatorio teórico 
Para un sistema de primer orden: 

𝐺(𝑠) =
𝐾

𝜏𝑠 + 1
 

 
Respuesta al escalón: 

• Ganancia: 𝐾 
• Tiempo de establecimiento (≈ 2%): 𝑡𝑠 ≈ 4𝜏 
• Tiempo de establecimiento (≈ 1%): 𝑡𝑠 ≈ 5𝜏 
• Tiempo de subida: 𝑡𝑟 ≈ 2.2𝜏 

 
        EJERCICIOS 
1. 

𝑮(𝒔) =
𝟏𝟎

𝒔 + 𝟐
 

 

 
2. 

𝑮(𝒔) =
𝟓

𝒔 + 𝟎. 𝟓
 

 

 
3. 

𝑮(𝒔) =
𝟐𝟎

𝒔 + 𝟒
 

 

 
4. 

𝑮(𝒔) =
𝟖

𝒔 + 𝟏
 

 

 
5. 

𝑮(𝒔) =
𝟏𝟓

𝒔 + 𝟑
 

 
PARA CADA SISTEMA: 

1. Identificar:  
o Ganancia 𝐾 
o Constante de tiempo 𝜏 

2. Calcular:  
o Tiempo de establecimiento 𝑡𝑠 
o Tiempo de subida 𝑡𝑟 

3. Graficar en MATLAB: 



SISTEMAS DE SEGUNDO ORDEN 
      Modelo estándar 

𝐺(𝑠) =
𝐾𝜔𝑛

2

𝑠2 + 2𝜁𝜔𝑛𝑠 + 𝜔𝑛
2 

 

 
      Parámetros a calcular 

• Frecuencia natural: 𝜔𝑛 
• Ganancia: K 
• Factor de amortiguamiento: 𝜁 
• Angulo de salida 𝜃 
• Tiempo pico:  

𝑡𝑝 =
𝜋

𝜔𝑛√1 − 𝜁2
 

 
• Sobreimpulso:  

𝑀𝑝 = 𝑒
(

−𝜋𝜁

√1−𝜁2
)

× 100% 
 

• Tiempo de establecimiento:  

o 2%: 𝑡𝑠 ≈
4

𝜁𝜔𝑛
 

o 1%: 𝑡𝑠 ≈
4.6

𝜁𝜔𝑛
 

 
        EJERCICIOS 
1. 

𝐺(𝑠) =
25

𝑠2 + 4𝑠 + 25
 

 
2. 

𝐺(𝑠) =
36

𝑠2 + 6𝑠 + 36
 

 
3. 

𝐺(𝑠) =
49

𝑠2 + 7𝑠 + 49
 

 
4. 

𝐺(𝑠) =
16

𝑠2 + 2𝑠 + 16
 

 
5. 

𝐺(𝑠) =
9

𝑠2 + 1.2𝑠 + 9
 

 



 
         PARA CADA SISTEMA: 

1. Identificar:  
o 𝜔𝑛 
o 𝐾 
o 𝜁 
o Raíces imaginarias de la forma ( 𝑠 + σ + 𝑗𝑊𝑑). (𝑠 + σ − 𝑗𝑊𝑑) 

2. Calcular:  
o Tiempo pico 𝑡𝑝 
o Sobreimpulso 𝑀𝑝 
o Tiempo de establecimiento (2% y 1%)  
o Valor en estado estacionario  

3. Graficar en MATLAB:  
 

 

ENCUENTRE FUNCION DE 
TRANSFERENCIA DE  

PRIMER ORDEN 



 

ENCUENTRE FUNCION DE 
TRANSFERENCIA DE  

SEGUNDO ORDEN 


