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= protoboard a pinchar
algunos
componentes. Hoy
te voy a explicar
como mover un
motor paso a paso.
Que parece que,
como se mueven,

hacen mas ilusion

que los leds.
Hay motores de todos los tipos pero los que mas me gustan son los

motores paso a paso. A ver, cada uno sirve para una cosa pero los paso
a paso lo que hacen es moverse segun pasos. Entonces si mueves
tantos pasos puedes saber si has dado una vuelta completa y asi saber
en qué posicion andas. ;Como lo hacen esto? Con cuatro imanes. El
norte y sury el este y oeste. Lo que hacen es encenderse y apagarse en
una secuencia determinada de manera que por atraccion con el iman, se
vaya moviendo.

Dentro de estos motores estan los unipolares y los bipolares. Digamos
que la diferencia basica entre ambos son los cables. Resulta que ambos
tienen bobinas dentro. Una bobina seria un cable de cobre enrollado:
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no tiene mucho misterio, lo que pasa es que al meterle corriente generan
un campo magnético, y eso es lo que se aprovecha en los motores paso
a paso.

Asi, los unipolares tienen los dos extremos de cada bobina y
ademas una conexion a lo que se llama comun cada una. Este
comun es el voltaje en si. 5 Voltios en nuestro caso. Entonces, hay seis
cables (aunque pueden haber 5 si comparten el cable de comun). Los
bipolares son mas dejados, y lo que hacen es que tienen cuatro cables,
dos de una bobina y dos de otra. Claro, lo que pasa es que cada uno
necesita de unos componentes que le ayuden. pero eso te lo ensefio
luego en cada caso particular.

INGREDIENTES

L293D

ULNZ2003A

* Integrados * M. Unipolar * M. Bipolar

* Arduino * Protoboard

Hablemos del movimiento. Bueno, te he dicho que los imanes se van
encendiendo en una secuencia. Esta puede ser un iman cada vez que
seria un paso completo. Luego pueden encenderse de dos en dos,
de manera que es lo mismo pero la fuerza que tiene el motor es doble.
Lo que pasa es que también consume mas.

Luego esta lo que se llama movimiento de medio paso, que viene a
ser una mezcla de ambos. Para pasar al doble de movimientos lo que se
hace es encender un iman cada vez, pero para pasar de uno a otro
se encienden los dos a la vez. Se enciende el 1, luego el 1y el 2,
luego solamente el 2...vaya, te haces una idea.
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Elijas la opcion que elijas, si ves que el motor se vuelve loco y no hace
bien el movimiento o gira hacia un lado y de repente a otro, fijate en que
los cables estén bien conectados y las secuencias correctamente
programadas. Esto ultimo en Arduino no es necesario, porque alguien
cred una libreria que lo hace todo. En otros microcontroladores tendrias
que crearte una serie de tablas para saber que bobina encender en cada
momento para el giro. Con Arduino es facil, jpero atento a los pines
que pones en el programa y su orden!

Motores paso a paso unipolares

El motor paso a paso mas tipico al empezar es este (imagen de Lauri

Rantala protegida con CC BY):

El 28BYJ-48 es un motor pequefio que puede solventar algunas cosas
mediante engranajes. Pero no tiene demasiado par. El par diriamos que
es la fuerza que tiene..en realidad es la fuerza que tiene por un
desplazamiento, el momento. Pero para ti digamos que es la fuerza que
tiene el motor cuando, mientras se mueve, lo coges de la punta. eso que
notas seria el par.

Pues este motor tiene poco par y ademas, a mas velocidad menos
par. Es decir, que tendra mas fuerza si va lento que si va rapido. Asi que
como busques algo rapido y con fuerza...esta no es tu opcién. De
hecho, ha dado la casualidad que no sé por donde para este motor, pero

s
(b

intento contarte lo que sé y hasta donde me da la memoria *

La cosa es que si buscas stepper motor en cualquier pagina como ebay
o alguna china lo que encontraras es este motor con una placa, la cual
contiene un integrado. Es tan comuin comprar este motor que los
vendedores ya saben que necesita una controladora para el motor y
lo venden junto. De hecho, el motor tiene un plastico blanco con los
cables ya puestos correctamente, asi solo tienes que enganchar la
hembra en el macho que suelen poner en la placa y ya funciona.

https://rufianenlared.com/motores-paso-a-paso/ 3/12



13/2/24, 18:59 Dandole cafia a los motores paso a paso - Rufian en la Red
La placa esta no es mas que un integrado llamado ULN2003, los pines
macho para conectar con el motor y unos pines para enganchar la senal
que viene de Arduino (suelen ser machos normalmente). ;Y que es el
ULN2003? Es un integrado que tiene en su interior transistores
Darlington. Nada, es solamente un par de transistores puestos de una
manera especial que hace que den mas corriente. Asi, las 6rdenes que
enviamos desde Arduino se multiplican en corriente y se envian al motor
que ya puede funcionar. Sino digamos que el motor solamente notaria
un leve cosquilleo cuando Arduino le ordenase moverse.

1B[] 1 - 16[]1C
2B[] 2 15[] 2C
3B[]3 14]]3C
4B[] 4 13[] 4C
5B[]5 12[] 5C
6B[]6 11[] 6C
7B[]7 10[]7C
E[]s 9 []com

Eso que ves es el esquema del integrado. En este caso los nimeros
son canales, la B indica entrada y la C salida. Esto significa que tu
conectas en 1B el primer cable que viene de Arduino y en 1C conectas
el primer cable del motor. Es importante saber que , en el motor, el color
azul es el 1, el rosa el 2, el amarillo el 3 y el naranja el 4. El color
rojo se guarda para el comun, es decir, va conectado al pin COMy a la
vez a 5 Voltios. Por otra parte, el pin ‘E’ va conectado a GND, segun
dicen las especificaciones. Para ver esto mas claro te dejo esta pagina
dénde hay una imagen de como conectarlo y ademas tiene el cédigo.
Ese cddigo es muy grande, asi que ahora con los motores bipolares te

2

ensefo la libreria esa famosa que existe en Arduino

Motores paso a paso bipolares

Después de tanto cable llegamos a los motores bipolares. Estos solo
tienen 4 cables, un par para cada bobina. Bueno, pues con esto de las
impresoras 3D y tal los motores que mas populares se han hecho son
los nema17. Son un poco mas caros pero son mas grandes, mas
rapidos y mas potentes. ya te digo que si los pones lentos, hay tanto par
ahi, que la mesa retumba.

Aunque el nombre nema17 parezca algo super estandar que vas a la
tienda y sélo hay nema17. Es mentira. Cada tienda tiene un nema17. Lo
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jodido es que cada uno tiene una fuerza, unas medidas y que da igual
que sean todos nema17. El 17 sirve para saber que son mas grandes en
tamafio que el nema 15 o el 13. Pero nada mas. El par varia en cada
fabricante y si estas haciendo algo especifico te va a tocar hacer
célculos de cuanto par necesitas y empezar a buscar quién te lo ofrece y
a qué precio. Ya te digo, no son baratos. 12€ el motor es algo comun,

aunque yo he encontrado por 7€ comprando bastantes %

Bueno, para este tipo de motores necesitaras el integrado L293D que
contiene cuatro semi-puentes en H. Un puente en H son como 4
interruptores puestos en forma de H que segun estan abiertos o
cerrados un motor de continua se moveria a un lado o a otro. Pero
vamos, eso interesa en otro tipo de motores. A nosotros nos interesa
porque aumenta la corriente de Arduino tanto que nos permite
mover los nema17 a nuestro gusto.

1,2EN [ 1 U 16 ] Vcc1
1A [] 2 15[] 4A
1Y []3 14(] 4Y

HEAT SINK AND { s 13 ]} HEAT SINK AND
GROUND 7 []5 12[] |~ GROUND

2Y [ 1]] 3y
2A |7 10(] 3A

Vee [18 9] 3,4EN

Como ves, aqui hay bastantes mas pines. Los 1,2EN y 3,4EN son los
ENABLE. Es decir, para que el motor funcione ambos deben de recibir
una sefal de 5 Voltios (Esto es todo digital asi que es 0 0 o 5 Voltios).
&Y qué utilidad tiene esto? Pues que te permite tener apagado un motor.
Imaginate que estas utilizando tres motores. Si todos tienen el enable
activado lo que pasa es que los tres consumen corriente. Y si la
consumen se van a mover con menos garbo, ademas de que si tienes
sensores o leds les va a llegar menos. mejor activar el motor que vas a
utilizar cada vez.

1A, 2A, 3Ay 4A son las entradas. Lo que viene de Arduino y que es lo
que maneja los motores. Asi que los 1Y, 2Y, 3Y y 4Y son las salidas,
los cables del motor bipolar. En el medio tienes los pines 4, 5,12y 13
que van conectados a GND y los Vcc pues ya sabes, es la
alimentacion. Yo los conecto a 5 Voltios pero el Vcc2 acepta hasta 36
Voltios, el Vcc1 solamente acepta 5 Voltios. Digamos que uno es la
alimentacion que se les dara a los motores y el otro es la alimentacion
del integrado. Por eso la diferencia.

Asi que conectando, quedaria una cosa asi:
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Como puedes ver, he elegido los pines digitales 8, 9, 10 y 11 para
enviar el movimiento a hacer desde Arduino al L293D que ya se
encargara de hacerlo funcionar. El codigo a utilizar seria este:

#include <Stepper.h>
Stepper stepper(400, 8,9,10,11);

void setup() {
stepper.setSpeed(30);

}

void loop() {
stepper.step(10);
delay(1000);

}

Como ves, he cargado en la primera linea la libreria y luego he definido
una variable que se llama stepper y es del tipo Stepper (significa
paso a paso en inglés) y le he pasado el numero de pasos que tiene mi
motor (son 200 pero un dia me di cuenta que poniendo 400 iba mejor,
asi que asi lo dejo xD) y los pines en orden por los que enviare la
informacion. Esto de en orden es muy importante: el 8 sera el que envie
a 1Ay el 11 el que envie a 4A. En cuanto a los pasos, cadamotor tiene
los suyos, es recomendable que busques cuantos tiene el tuyo en la caja
donde te lo vendieron.

Y nada, luego cargo la velocidad que quiero en el setup y muevo 10
pasos cada vez. Tu puedes mover todos los que quieras. Misterio tiene
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Ya esta bien de motores, jpor favor!

Bueno, he llegado a mi fin pero antes de despedirme tengo que decirte
algo: jCuidado que se calienta! Después de un rato con el L293D
puedes notar como aquello toma temperatura. No lo toques o te
quemaras. Yo deshice el plastico de una protoboard jugando demasiado
con el motor. Asi que al loro por si huele a chamusquina.

Espero que te haya servido, que me lo compartas con los iconos tan
chu-chu-chulis que tienes ahi abajo y que me des animos en los
comentarios para que continde con mi ardua batalla. jNos vemos!

jHaz clic para puntuar esta entrada!
(Votos: 22 Promedio: 3.9)

https://rufianenlared.com/motores-paso-a-paso/ 7112



13/2/24, 18:59 Dandole cafia a los motores paso a paso - Rufian en la Red

o {139

Posts relacionados

Viaje astral por la Leds RGB Mi circuito no
numeracion binaria sometidos a vista funciona, ¢Y ahora
de rayo laser qué?

Deja una respuesta

Comentario

Nombre

Correo electrénico

Web

https://rufianenlared.com/motores-paso-a-paso/ 8/12



13/2/24, 18:59

Dandole cafia a los motores paso a paso - Rufian en la Red

Acepto la politica de privacidadinformacion basica sobre Protecion

de datosResponsable: Sergio Lujan CuencaFinalidad: Gestionar los

comentarios publicados en los articulosLegitimacién: Consentimiento

del interesadoDestinatarios: Estos datos no se comunicaran a

((tercerosDerechos: Acceder, rectificar y suprimir los datos, asi como

otros derechos, como se explica en la politica de privacidadPlazo de

conservacion de los datos: Hasta que se solicite la supresién por

parte del interesadolnformacién adicional: Puedes encontrarla en la

politica de privacidad *

Publicar el comentai

https://rufianenlared.com/motores-paso-a-paso/

Buscaenelt

Buscal

{AIS!

¢Nuevo por

estos
lares? Por
aqui hablo
de Arduino,
Scratch,

electronica...
Entérate de
todo, Unete

a los otros
rufianes

; Nuevo en
rduino?

Si estas
interesado en

aprender desde

cero esto de
Arduino y la
electrénica

9/12



13/2/24, 18:59

https://rufianenlared.com/motores-paso-a-paso/

Dandole cafia a los motores paso a paso - Rufian en la Red

puedes
descargarte mi
ebook para
empezar desde
cero 2

OTALA ESCRIBIR
N LIBRO ALGLIN
DiA...
* -
=/

¢Eres
novauuo7

Tranqui, te dejo
una guia para
que puedas
empezar con ello.
Y unos tutoriales
para que
aprendas desde
CERO. |Dale
duro!

De CERO a RUFIAN

..de Arduino

Tienes
ﬁuos

Si quieres que los
mas pequefios de
la casa aprendan
electrénica, este
libro para
grumetes puede
ayudarte &

PSSTI £TE AVUDO A
QUE TUS HIOS AMEN
LA ELECTRONICAZ

10/12



13/2/24, 18:59

https://rufianenlared.com/motores-paso-a-paso/

Dandole cafia a los motores paso a paso - Rufian en la Red

This website
uses cookies.

Aceptar (

X

No
hay
nada
que
ver
aqui.
Por
ahor:

Cuand
o)
twittee
, SUS
Tweets
se
mostra

Mis
ultimas
tontunas...

& RS422,
para
cuando
quieres
hablar
rapido y
claro
con
muchos
amigos

11/12



13/2/24, 18:59

Rufian en la Red | Aviso Legal | Politica de Cookies | Politica de Privacidad

https://rufianenlared.com/motores-paso-a-paso/

Dandole cafia a los motores paso a paso - Rufian en la Red

F¥ Encende
un led
con un
multimet
digital

e

' El
varistor
que
chisporrc
entu
tarta de
cumplea

™ Sensore:
ultraviole
para la
lucha
contra
el
Nuevo
Orden
Mundial

3 Como
calcular
la
tension
y
corriente
de un
circuito

jPara arriba! 1

1212



