Control de voltaje D.C por PWM

Entre muchas aplicaciones, por medio de esta técnica de pwm se puede controlar velocidad de
motores D.C, intensidad luminica de bombillas, intensidad sonora entre otras, en consecuencia
todo lo que implique un control que varié el voltaje.

La modulacién de ancho de pulso (PWM, por sus siglas en inglés) de una sefial es una técnica que
logra producir el efecto de una sefal analégica sobre una carga, a partir de la variacion de la
frecuencia y ciclo de trabajo de una sefial digital. El ciclo de trabajo describe la cantidad de tiempo
gue la sefial estd en un estado ldgico alto, como un porcentaje del tiempo total que este toma
para completar un ciclo completo. La frecuencia determina que tan rdpido se completa un ciclo
(por ejemplo: 1000 Hz corresponde a 1000 ciclos en un segundo), y por consiguiente que tan
rapido se cambia entre los estados ldgicos alto y bajo. Al cambiar una sefial del estado alto a bajo a
una tasa lo suficientemente rdpida y con un cierto ciclo de trabajo, la salida parecera comportarse
como una sefial analégica constante cuanto esta esta siendo aplicada a algun dispositivo.

Ejemplo: Para crear una sefial de 3V dada una fuente digital que puede ser alta (5V) o baja (0V),
usted podria utilizar un PWM con un ciclo de trabajo del 60%. El cual generaria una sefial de 5V el
60% del tiempo. Si la sefial es conmutada lo suficientemente rapido, el voltaje visto en las
terminales del dispositivo parecera ser el valor promedio de la sefial. Si el estado l6gico bajo es OV
(que es el caso mas comun) entonces el voltaje promedio puede ser calculado multiplicando el
voltaje que represente el estado légico alto por el ciclo de trabajo, o 5V x 0.6 = 3V. Seleccionar un
ciclo de trabajo del 80% seria equivalente a 4V, un 20% a 1V, y asi sucesivamente.

Sefiales de PWM son utilizadas comunmente en el control de aplicaciones. Su uso principal es el
control de motores de corriente continua, aunque también pueden ser utilizadas para controlar
valvulas, bombas, sistemas hidrdulicos, y algunos otros dispositivos mecdnicos. La frecuencia a la
cual la sefial de PWM se generara, dependera de la aplicacion y del tiempo de respuesta del
sistema que esta siendo controlado. A continuacion se muestran algunas aplicaciones y sus
respectivas frecuencias:

e Calentar elementos o sistemas con tiempos de respuesta lentos: 10-100 Hz o superior.
e Motores eléctricos de corriente continua: 5-10 kHz o superior.
e Fuentes de poder o amplificadores de audio: 20-200 kHz o superior.
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Demuestre que al variar el potencidmetro R1 el ancho de pulso t1 aumenta de manera que el

porcentaje en alto de la sefial completa (t1+t2) aumenta haciendo que el motor aumente o

disminuya su velocidad.

Verifique en osciloscopio.

Para controlar el motor implementaremos un sistema Darlington de transistores para manejar

por medio de la sefal electrdnica de baja corriente la corriente final del motor.
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